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KOREJWO, Richard, Dipl.-Ing. 



Fluidpumpe fur medizinische Anwendunqen und 
Measkaninier dafur 

Die Erfindung betrifft eine Fluidpumpe nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Messkammer 
nach Anspruch 7 , 

Aus der Patentschrif t DE 195 25 926 CI ist ein -Peri- 
staltik-Pumpensystem bekannt, bei dem in die 
Schlauchleitung des Pumpensystems nach der Pumpe eine 
Mefivorrichtung eingesetzt ist- Diese der Pumpe nach- 
geschaltete Mefivorrichtung ermittelt durch Druckmes- 
sung das F5rdervolumen der Pumpe an Fluid. Die Meft- 
vorrichtung ist dabei in einfacher Weise blockm&Aig 
aufgebaut, sodafi sie aus einer Halterung entfernt 
werden kann, um das Mefigehause unkompliziert desinfi- 
zieren zu konnen. Die Obertragung des Drucks an Fluid 
aus dem Inneren des Me&gehauses nach aufcen erfolgt 
dabei uber Offnungen, welche mit einer Membran dicht 
abgedeckt sind. 



2 



Die Messgehause konnen dabei als zu desinf izierende 
Mehrweg-Messkammern, aber auch als steril verpackte 
Einweg-Produkte realisiert sein. Durch die Eutnehm^ 
barkeit der Messkammer, bzw. der Ausgestaitung der 
Messkammer als separates, austauschbares ZubehOrteil 
entsteht jedoch der besonders fur den medizinischen 
Bereich kritische und schwerwiegende Nachteil, dass 
versehentlich eine Messkammer, die eigentlich fur ein 
bestimmtes, erstes Pumpensystem bestimmt und geeignet 
1st, in ein anderes Pumpensystem eingesetzt wird, wo- 
• durch die bestimmungsgemafte Funktion des letztgenann- 
ten Pumpensystems in Frage gestellt wird. 

Dies ist beispielsweise insbesondere dann der Fall, 
wenn Pumpensysteme mit den jeweiligen Messkammern als 
Zubeh5r von verschiedenen Herstellern vorhanden sind, 
wobei die Messkammern eines ersten Herstellers in die 
Pumpensysteme eines anderen Herstellers einsetzbar 
sind (hier insbesondere, wenn die SuBeren Abmessungen 
der Messkammern der verschiedenen Hersteller unter- 
einander identisch sind), jedoch ftir die Druckmessung 
bedeutsame Eigenschaf ten der Messkammern zwischen den 
Herstellern differieren, Dadurch kann es zu Feh'lfunk- 
tionen der Pumpensysteme kommen. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Fluidpumpe mit einer Druckmesskammer und eine Druck- 
messkammer hierfiir anzugeben, welche besonders ein- 
fach und robust in der praktischen klinischen Handha- 
bung ist, bei der die Messkammern besonders kosten- 
gunstig in industrieller Massenf ertigung herzustellen 
sind und wobei gleichzeitig das versehentliche Be- 
treiben einer Messkammer in einer ftir diese Messkam- 
mer ungeeigneten Pumpe verhindert wird* 
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Diese Aufgaben werden durch eine Fluidpumpe nach Pa- 
tentanspruch 1 und eine Messkammer nach Patentan- 
spruch 16 erf indungsgem&fi gelost. 

Die Erfindung nach Patentanspruch 1 weist dabei die 
foigenden vorteilhaf ten Merkmale auf : 

Dadurch, dass an der Messkammer der erf indungsgemaflen 
Fluidpumpe Codewert-Tra.ger-Mittel vorgesehen sind, 
wird der besondere Vorteil erreicht, dass Codewerte 
in diese Codewert-Tr&ger-Mittel eingegeben sein kon- 
nen und somit die Messkammer individualisiert werden 
kann. Sdlche Codewerte konnen alphanumerische Werte 
sein, oder andere Werte, welche Informationen uber 
Bauart und/oder Leistungsmerkmale der Messkammer Oder 
deren Hersteller tragen. Dadurch, dass die Codewert - 
Tr£ger-Mittel wahrend und/oder nach dem Festlegen am 
Pumpengehause der Fluidpumpe - beispielsweise durch 
Einsetzen in eine Haltevorrichtung der Fluidpumpe - 
von den Auslesemitteln der Fluidpumpe erfaftt werden 
kfinnen, wird ein im praktischen klinischen Bereich 
besonders unpraktischer zusatzlicher Arbeitsschritt 
von vornherein vermieden, beispielsweise das Herstel- 
len einer elektrischen Kabelverbindung zwischen den 
Codewert-Tr&ger-Mitteln und der Fluidpumpe oder etwa 
das manuelle Auslesen eines auf dem Gehause der Mess- 
kammer auf gebrachten Scancodes. durch einen mit der 
Fluidpumpe verbundenen Handscanner. 

Dadurch, dass Auslesemittel vorgesehen sind, welche 
den Codewert aus den Codewert-Trager-Mitteln auslesen 
konnen, kann die Fluidpumpe ihren Betrieb je nach dem 
in die Codewert-Trager-Mittel der Messkammer eingege- 
benen Codewert ihr Funktionsverhalten auf die einge- 
setzte Messkammer abstimmen. Dieses Abstimmen kann 
etwa in einer Veranderung des Forderverhaltens der 
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Pumpe bestehen oder auch darin, dass die Pumpe ihren 
Forderbetrieb verweigert. 

Die Festlegbarkeit der Druckmesskammer am Pumpenge- 
hause kanrx etwa dadurch erreicht werden, dass das Ge- 
hause der Messkammer und die Fluidpuiupe so ausgestat- 
tet ist, dass die Messkammer in eine Haltevorrichtung 
an der Fluidpumpe einsetzbar ist. So ist sie beson- 
ders einfach und ohne zusatzlichen Bef estigungsauf- 
wand in eine Schlauchleitung hineinzuschalten und ihr 
wieder zu entnehmen, ohne dass dabei die L&nge der 
Schlauchleitung nennenswert vergrofiert wird. Eine 
solche Gehausegestaltung kann etwa dadurch erreicht 
werden, dass das kastenf armige Geh&use eine glatte 
und robuste Oberflache aufweist, die kratz- und 
bruchsicher ist, und bei der auf zerbrechliche Aufien- 
teile verzichtet wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung nach An- 
spruch 1 sind nach den auf diesen ruckbezogenen Un- 
teransprtichen moglich und werden im Folgsnden erl^u- 
tert. 

Die Anpassung des Pumpenverhaltens wird durch die 
Funktionen der Steuermittel der Fluidpumpe bewirkt, 
welche das Verhalten der . Fluidpumpe abh&ngig vom 
durch die Auslesemittel erfassten und in den^Code- 
wert-Trager-Mitteln der Messkammer vorgehaltenen 
Codewert steuern. Auf diese Weise wird es ermoglicht, 
durch die Verwendung verschiedener Messkammern mit 
zumindest &ullerlich gleichen geometrischen Abmessun- 
gen unter Verwendung verschiedener Codewerte das Be- 
triebsverhalten der Pumpe zu steuern: etwa dadurch, 
dass eine erste Messkammer mit einem ersten Codewert 
die FSrdereigenschaften der Pumpe fur Eingriffe im . 
Bereich des zentralen Nervensystems auslost und al- 
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ternativ eine zweite Messkammer mit einem zweiten 
Codewert in derselben Fluidpumpe die Fordereigen- 
schaften fur endoskopische Eingriffe im Knie auslost. 

Auf diese Weise kann auch effektiv verhindert werden, 
dass eine irrtiimliche Verwendung einer nicht zur Pum- 
pe gehorenden Messkammer dazu fiihrt, dass beispiels- 
weise der Druck des gefSrderten Fluids und damit die 
Fordermenge falsch bestimmt wird oder eine Messkammer 
im Zusammenhang mit der Fluidpumpe verwendet . wird, 
welche nicht den durch den Pumpenhersteller geforder- 
ten und spezif izierten Eigenschaf ten genttgt. 

Eine besonders einfache Realisierung des Zusammen- 
spiels aus Codewert-Tr&ger-Mitteln und Auslesemitteln 
ist es, die Codewert-Tr£ger-Mittel als eine oder meh- 
rere, beispielsweise stiftf 5rmige, Ausformungen des 
Messkammergehauses 2U realisieren r die durch eine 
entsprechend komplement^re Ausformung des Pumpenge- 
hauses ein vollstandiges Festlegen der Messkammer am 
Pumpengehause nur dann erlauben, wenn das durch die 
Stifte gebildete (dem Codewert entsprechende) Muster 
dem durch die Ausformung des Pumpengehauses vorgege- 
benen entspricht. Die Fluidpumpe kann dann so reali- 
siert sein, daft sie ihren Forderbetrieb nur dann auf- 
nimmt, wenn eine Messkammer vollstandig an ihr fest- 
gelegt ist, 

Andere Realisierungsf ormen der Steuermittel, insbe- 
sondere wenn sie durch dazu geeignete Funktionen 
elektronischer Steuermittel verwirklicht sind, beru- 
hen auf dem Prinzip, daft aus den Codewert-Tr&ger- 
Mitteln ein darin enthaltener Codewert durch die Aus- 
lesemittel erfafit wird und vermittels einer geeigne- 
ten Steuerungslogik iiberprtift wird, ob dieser Code- 
wert (bzw. diese Menge an Codewerten) mit dem oder 
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den von der Steuerungslogik der Fluidpumpe ervarteten 
Codewert(en) tibereinstimmt und/oder darin enthalten 
ist und daraufhin durch einf aches Einsetzen einer in 
geeigneter Weise codierten Messkammer das Forderver- 
halten der Fluidpumpe dem gewtinschten medizinischen 
Einsatz gemafi angepaJSt wird, oder ein Blockiere'n der 
Pumpe ausgelost wird, so dafi der sichere Betrieb der . 
Pumpe gewa.hr lei stet werden kann. 

Eine besonders vorteilhafte Weise zur Realisierung 
ist es, wenn die Codewert-Trager-Mittel Mittei zur 
optischen und/oder elektrischen und/oder magnet i 3 chen 
und/oder mechanischen Codewertspeicherung enthalten, 
sowie ebenfalls Mittei zur tlbertragung eines Code- 
werts auf einer der vorgenannten Arten und Weisen, 
soweit diese von den Auslesemitteln der Fluidpumpe 
nicht unmittelbar aus den Codewert-Trager-Mitteln 
ausgelesen werden kttnnen. 

Dabei mussen die Auslesemittel nicht zwingend das 
gleiche Realisierungsprinzip wie die Codewert-Tr£ger- 
Mittel verkorpern, jedoch an diese angepasst sein. So. 
ist etwa die mechanische Codewertspeicherung durch 
Erhebungen am Gehause denkbar, welche optisch erfasst 
wird, oder alternativ eine mechanische Abtastung ei- 
ner magnet is chen Speicherung. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der in den Code- 
wert-Trager-Mitteln enthaltene Codewert - ebenso sind 
mehrere Codewerte gleichzeitig denkbar - Inf ormatio- 
nen hinsichtlich der technischen Eigenschaf ten. der 
Messkammer (wie Durchstromquerschnitt des gefSrderten 
Fluids oder Querschnitt der Messduse) und/oder hin- 
sichtlich des Herstellers (Messkammerhersteller oder 
Fluidpumpenhersteller ) und/oder hinsichtlich der be- 
absichtigten Funktionsweise der Pumpe (gewCznsch'tes 
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FS rdervolumen, erlaubte Forder-Toleranz bei verschie- 
denen medizinischen Anwendungsgebieten) reprasen- 
tiert . 

Eine praktische und besonders kostengunstige Variante 
der Realisierung der Codierungsmittel ist etwa, am 
Gehause der Messkaitiraer mechanisch abtastbare Erhebun- 
gen und/oder Vertief ungen und/oder Ausfassungen vor- 
zusehen. Hierdurch wird eine aufwandsarme und robust e 
Losung fur die Codewert-Trager-Mittel gewahlt, welche 
in ihrer Function durch Feuchtigkeit und/oder Chemi- 
kalien, Strahlungen und Temperatur nicht beeintrach- 
tigt wird. Werden diese Codewert-Trager-Mittel an ei- 
ner Seite des Messkammer-Geh&uses' angeordnet, so dass 
sie in direktem Kontakt roit den Auslesemitteln der ■ 
Fluidpumpe stehen, so kann die Abtastung der Code- 
Stifte durch elektx;ische Druckkontakte r etwa wie bei 
einer Folientastatur , erfolgen. Besonders vorteilhaft 
ist eine Anordnung von Codewert-Trager-Mitteln und 
Auslesemitteln, derart, dass diese in Wirkverbindung 
miteinander unmittelbar durch das Festlegen der Mess- 
kammer am oder im GehSuse der Fluidpumpe und ohne 
weiteres Zutun zu stellen sind. 

Es sind jedoch auch andere Reaiisierungen denkbar, 
etwa die Verwendung eines Barcodes als Codewert- 
Trager-Mittel und einen Barcodeleser als Auslesemit- 
tel der Fluidpumpe sowie eine. Reprasentierung des 
Codewerts in den Codewert-Trager-Mitteln durch F3r- 
bungen. Bei diesen beiden Codierungsarten ist von 
Vorteil, dafl der Barcode bzw.die Farbungen als Rea- 
lisierung der Codewert-Trager-Mittel eine sehr ko- 
stengunstige Realisierungsf orm auf der Seite der 
Messkammer darstellen, was deswegen von Bedeutung 
ist, veil die Messkammern im Vergleich zu den 
Fluidpumpen in sehr grofien Stuckzahlen hergestellt 
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werden . 

Eine etwas aufwendigere Realisierungsf orm sieht vor, 
fur die Codewert-TrSger-Mittel eine integrierte 
Schaltung vorzusehen, in der der mindestens eine 
Codewert gespeichert ist. Hierbei ist von Vorteil, 
daft die Menge an Codewerten bzw. an im Codewert ent- 
haltenen Inf ormationen sehr viel umfangreicher sein 
kann. In diesem Zusaxnmenhang ist eine besonders vor- 
teilhafte Realisierungsf orm der Obertragung des 
Codeswertes aus den Codewert-Trager-Mitteln an die 
Auslesemittel durch elektromagnetische Signale. 

Besonders. hinsichtlich des praktischen klinischen 
Einsatzes der Messkammern ist e9 besonders vorteil- 
haft, das Gehause der Messkammer mit Mitteln zu ver- 
sehen zur eindeutigen Kennzeichnung der Orientierung 
des Geh&uses zum Fluidpumpengeh&use. Hierdurch wird 
es auf einfache Weise verhindert, dass beim Festlegen 
der Messkammer an oder in der Pumpe, z.B. in eine 
hierfiir vorgesehene Haltevorrichtung der Pumpe und 
durch eine translatorische Bewegung der Messkammer in 
Langsrichtung des Messkammergehauses, verkehrt herum 
eingesetzt wird, insbesondere die Kammer entgegen der 
yorgesehenen Stromungsrichtung in den Schlauchkreis- 
lauf geschaltet wird. Durch das Vorsehen solcher Mit- 
tel entfallt eine besondere Vorsicht' des Verwenders 
beim Einsetzen. Sie kttnnen z.B. durch besondere Fonu- 
gebung des GehSuses im Zusammenhang mit einer komple- 
mentaren Formgebung an der Fluidpumpe sein, wie etwa 
die Verwendung unsymmetrischer Geometrieeigenschaf ten 
der Geh&usegeometrien. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Messkam- 
mer sieht vor, eine Membran an der Messkammer vorzu- 
sehen, auf die der Druck aus dem Inneren der Messkam- 
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mer mittels hierftir vorgesehener Offnungen des Mess- 
kammer gehSuses weitergegeben werden kann, wobei die 
Offnungen durch die Membran dicht abgedeckt werden, 
so dass durch die Dichtigkeit der Abdeckungen der 
Offnungen mit der Membran das geforderte Fluid auch 
im Bereich der Messkammer in einem geschlossenen Sy- 
stem verbieibt . 

In Kombination mit der Membran und besonders in Hin- 
sicht auf den praktischen Gebrauch ist es vorteil- 
haft, die Messkammer zusStzlich mit einem die Membran 
vollst&ndig abdeckenden Membranschutz auszustatten, 
wodurch die Membran der Messkammer im praktischen Ge- 
brauch, wie Transport Oder Desinf ektion, sicher ge- 
schtttzt und ein unbeabsichtigtes Einreifien oder Aus- 
beulen der Membran verhindert wird. Besonders vor- 
teilhaft ist es hierbei, das Offnen des Membranschut- 
zes durch ein seitliches Verschieben entlang des 
Messkammer gehaus^s zu' realisieren. 

Dies kann beispielsweise derart ausgeftthrt sein, dass 
der Merabranschuts beim Festlegen an der Fluidpumpe 
automatisch veranlasst wird, die Membran freizugeben 
und damit der Fluidpumpe den Kontakt zur Membran, et- 
wa ftir Drucksensoren der Fluidpumpe, ermSglicht wird. 
Es wird hierdurch insbesondere der Nachteil einer 
hull en- Oder haubenartigen Abdeckung vermieden, die 
von Hand aufwendig aufgesteckt oder entfernt werden 
muss und die insbesondere leicht verloren gehen kann. 
In einer analogen Art und Weise zum automatischen 
Offnen des Membranschutzes beim Festlegen kann das' 
Schlieiien des Membranschutzes beim Entnehmen der 
Messkammer aus oder von der Fluidpumpe realisiert 
werden. 

Eine besonders praktikable Ausf tihrungsf orm fur. die 
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seitliche Verschiebbarkeit des als Platte ausgefuhr- 
ten Membranschutzes stellen Fuhrungsschienen entlang 
des Mess kammergehaus es dar,'welche als Ausf onnungen 
des MesskammergehSuses realisiert sein konnen. 

Durch das automatische Offnen und Schliefien des Mem- 
branschutzes der Messkaramer bei deren Festlegen an 
oder in der Fluidpumpe entfallt ein unhandlich.es ma- 
nuelles Beiseiteschieben oder Entfernen des Membran- 
schutzes - bzw. das Wiederauf setzen - , bei dem die 
Verwendung beider Hande des Verwenders erforderlich 
sein kSnnte. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf uhrungs form der Mesa- 
kaxnmer sieht vor, an der Messkammer Rastmittel vorzu- 
sehen, die das Gehause nach dem Festlegen an einer 
Fluidpumpe durch Kraftschluss und/oder Formschluss 
ha 1 ten. Vorzugsweise sind die Einrastmittel so ausge- 
fiihrt, dass sie beim Festlegen ein deutlich vemehm- 
bares Klicken erzeugen und das Festlegen und Entneh- 
men durch einfache und unmittelbare translatorische 
Kraftanwendung, insbesondere ohne ein Betatigen von 
zus&tzlichen Entriegelungsvorrichtungen durchgefuhrt 
werden kann. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, ein Pumpsegment vorzu- 
sehen, welches eingangsseitig mit der Messkammer 
durch Klemmen fest verbunden ist. Dies hat den Vor- 
teil, dass mit jedem Wechsel der Messkammer das Pump- 
segment mit ausgewechselt wird. Dies ist besonders 
dann von Bedeutung, wenn der Antrieb der als Peri- 
staltikpumpe ausgefuhrten Fluidpumpe iiber ein Rollen 
rad realisiert ist und deswegen an das als Schlauch 
ausgefuhrte Pumpsegment besonders hohe Anforderungen 
an die mechanischen Eigenschaften des Pumpsegmentes 
gestellt werden. Diese mechanischen Eigenschaften un 
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terliegen jedoch einer besonders star ken Alterung 
bzw, Abnutzung wahrend des Gebrauches, so dass ein 
regelmaMger Austausch sichergestellt werden muss.. 
Dies wird in der vorliegenden Ausfuhrungsf orm durch 
die feste Anbindang an die Messkairauer realisiert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf 02m sieht vor, 
in der Messkammer einen Strdmungskanal vorzusehen und 
darin eine den Stromungsquerschnitt des durch den 
Stromungskanal durchstromenden Fluids verringernde 
Messduse auszubilden, wobei vor und nach der Messduse 
Offnungen sum Aufieren der Messkammer angeordnet sind, 
welche die Druckmessung enaoglichen. 

Die Merkmale der Erfindung nach Anspruch 16 weisen 
die folgenden vorteilhaf ten Wirkungen auf : 

Dadurch, dass die Messkammer Codewert-TrSger-Mittel 
enthalt, in welchen mindestens ein Codewert enthalten 
ist und welche Mittel zur Codewertspeicherung und - 
Oberrriittlung enthalten, wird erreicht, dass die Mess- 
kammer durch den enthaltenen Codewert auf einfache 
Weise individualisiert werden kann und die Kompatibi- 
litat zwischen Messkammern und Fluidpuiupen verschie- 
dener Hersteller gezielt gesteuert werden kann, wie 
vorstehend bei den Ausfuhrungen uber die vorteilhaf- 
ten Wirkungen der Fluidpumpe nach Anspruch 1 genauer 
beschrieben. Es kann Kompatibilitat und Individual^ 
sierung auf diese Weise vorgenonimen werden, ohne dass 
produktionstechnisch aufwendig Verschiedenartigkeiten 
des Gehauses oder der mechanischen Passform herge- 
stellt werden mussten. Hierdurch werden die Skalenef- 
fekte industrieller Massenf ertigung produktionsko- 
stenreduzierend ausgenutzt, da die Gehauseherstellung 
far alle Me s s Icammer gehaua e des aufieren Abmessungen 
nach in gleicher Weise erfolgen kann und dadurch Ra~ 
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tionalisisrungsef f ekte in der Produktion eintreten. 

Vorteiihafte .Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 7 sind nach den auf diesen rlickbezogenen Un- 
teranspruchen und entsprechend der Weiterbildungen 
der Fluidpumpe, welche die Messkammern betreffen m5g- 
lich. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungs- 
beispiel erl^utert. Es zeigt: 

Eine keilf 6rmige Melikammer mit Membran, mit 
Membranschutz in ge$f fnetera und geschlossenem 
Zustand, sowie mit Codewert-Trager-Mitteln in 
Form von Code-Stif ten, 

eine halbtransparente Ansicht der Meftkammer 
von der der Membran gegeniiberliegenden Seite 
des Gehauses, eine Ansicht im rechten Winkel 
zur Membranseite, sowie eine membransei-tige 
Ansicht, 

eine als Peristaltikpumpe ausgefuhrte 
Fluidpumpe mit Rollenrad und Haitevorrichtung 
zur Aufnahrae der Me&kammer durch seitliches 
Einschieben, 

die in Fig. 3 dargestellte Fluidpumpe mit 
eingesetzter und verrasteter Meiikammer wie in 
Fig. 1 und 2 dargestellt, 

eine detaillierte Ausfuhrung des in Fig. 1 
Ge2eigten mit Ftihrungsschienen und Einrast- 
mitteln, wobei hier die Gehauseform ein Par- 
allelepiped ist und 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig» 4 



Fig. 5 
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Fig. 6 eine detaillierte Ausfuhrungsf orm des in Fig* 
4 Gezeigten mit Fuhrung des Pumpsegmentes 
beim Einsetzen mid bei der Messkammerstabili- 
sierung. 

Fig, 1 zeigt ein Ausftlhrungsbeispiel fur eine erfin- 
dungsgentafte Meflkammer. Die Meftkammer weist ein block- 
artiges Gehause 1 mit ebener Oberflache auf . An der 
einen Stirnseite des blockartigen GehSuses 1 ist ein 
Pumpsegment 5 eingeklemmt, in die andere Stirnseite 
ist ein SchlauchanschluB 6 eingesetzt, die jeweils 
die Verlangerung eines in dieser Figur nicht n&her 
dargestellten Stromungskanals 7 bilden. Entsprechend 
der Erfindung und wie spster in Zusamiuenhang mit den 
Fign. 3 und 4 beschrieben wird, wird die Meftkammer 
bzw. das Geh&use 1 in eine Halterung eingesctioben, 
die vorliegend, jedoch nicht notwendigerweise, an ei- 
ner Pumpe befsstigt ist. 

Ebenfalls auf der das Pumpensegment 5 aufnehmenden 
Stirnseite des Geh&uses 1 befinden sich als Code- 
Stifte realisierte Codewert-TragerHtfittel 4. Diese 
Code-Stifte enthalten einen Codewert, der z.B. die 
Herstellerf irma der Meftkammer und den Querschnitt des 
StrQmungskanales codifiziert enthalt. Die Code-Stifte 
4 befinden sich auf der Seite, die in Einschubrich- 
tung der Mefikammer in die dafur vorgesehene Haltevor- 
richtung der Fluidpumpe liegt. In diesem speziellen . 
Fall, nicht jedoch allgemein, ist die Einschubrich- 
tung auch die Seite, von der das Fluid in die Mefikam- 
mer einstrOmt. 

Weiterhin ist eine Membran 2 zu sehen, welche in die- 
ser Figur nicht n&her dargestellte Offnungen 8 und 8' 
(siehe Fig. 2) zwischen Str5mungskanal und dem Aufte- 
ren der Me&kammer abdeckt. Ein Membranschutz 3 ist 
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hier als Platte ausgeftihrt, die seitlich verschiebbar 
1st und von aus dem Gehause herausspringenden FOh- 
rungsschienen 13 oberhalb und unterhalb der Membran- 
schutz-Platte 3 stabil und sicher gegen Herausrut- 
achen gefuhrt wird. So zeigt Fig. 1 I den Membran- 
schutz im gedffneten Zustand und Fig. 1 II die Mefc- 
kammer mit dem Membranschutz in geschlossenem Zu- 
stand. Bei der Handhabung der Me&kammer, wenn sie 
nicht in die Haltevorrichtung einer Fluidpumpe einge- 
setzt ist, ist der Zustand wie in Fig. 1 II abgebil- 
det der Normalzustand. Es kann hier eine Rttckholkon- 
struktion im Gehause 1 vorgesehen sein, die dafttr 
sorgt, dafi der Membranschutz 3, soweit nicht eine 
seitliche Verschiebungskraf t angewendet wird, stets 
in den Grundzustand wie in II abgebildet, zurtick- 
kehrt . 

Fig* 2 2eigt dieselbe Melikammer in halbtransparenter 
Ansicht und zwar von der der Membran gegenUber lie- 
genden Seite her (I) , in einer halbtransparenten An- 
sicht von senkrecht zur Membranseite (II) und von der 
Seite der Membran her (III)* 

In Fig. 2 I ist das, Pumpsegment 5 zu erkennen, wie es 
in den Eingang des mit 7 be2eichneten Stromungskanals 
hineingesteckt ist, Ebenfalls deutlich sichtbarist 
der Stromungsausgang in Form des Schlauchanschlusses 
6, Es ist in I dargestellt, wie die Membranf lache 2, 
dargestellt durch die durchgezogene Linie des die 
Fiache 2 umgebenden abgerundeten Rechteckes, die Cff- 
nungen 8 und 8 • , dargestellt als das Innere der darin 
liegenden gestricheiten Ringer aberdeckt. Dariiber 
liegend ist in gestrichelter Weise der . Membranschutz 
3 dargestellt. Ebenfalls gestrichelt dargestellt sind 
die Code-Stifte 4 in der einen Stirnseite des Gehau- 
ses . 
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Die zu I vm 90° in der Horizontalen gedrehte Ansicht 
II zeigt den Meiubranschutz 3 in den dafiir vorgesehe- 
nen Ftthrungsschienen 13, die seitlich rechts bis nach 
aufien f ortgef vihrt sind, so daft der Membranschutz nach. 
rechts iXber die Uragrenzung des Meftkammer-Gehauses 
hinausgeschoben werden kann. Deutlich sind in dieser 
Ansicht auch die Offnungen 8 und 8 1 zu sehen, welche 
die Innenseite der Membran 2 (in dieser Ansicht II 
nicht nSher dargestellt) mit dem StrSmungskanal 7 
verbinden. 

Die Ansicht III zeigt den geschlossenen Membranschutz 
3 in durchgezogener Linie, dahinter iiegend und ge- 
stricheit die Membran 2 und die Offnungen 8 und 8 1 , 
die zum innen liegenden StrGmungskanal 7 fuhren. Es 
ist ebenfalls dargestellt, wie der Membranschutz in 
den Ftthrungsschienen gehalten ist. Dort wo die durch- 
gezogene Linie der Membranschutz-Platte 3 den eben- 
falls durchgezogenen oben und unten die Platte 3 urn- 
greifenden, Vorsprung hinterfaftt, geht die durchgezo- 
gene Linie des Membranschutzes 3 in eine gestrichelte 
Linie Uber. 

Eine sich zwischen den Offnungen 8, 8' inx Stromungs- 
kanal befindliche Melidtise ist nicht nSher darge- 
stellt, ist aber besonders in der Ansicht II zwischen 
den Offnungen 8 und 8 1 gut als eine Verengung des 
Str5mungskanales 7 vorstellbar. 

Fig. 3 zeigt ein Ausftthrungsbeispiel einer erf in - 
dungsgemaflen, als Peris taltikpumpe ausgef tlhrten 
Fluidpumpe, welche im vor liegenden Fall darauf abge- 
stimmt ist, die Melikaramer , wie sie im vorstehend be- 
schriebenen Ausf uhrungsbeispiel der Fign. 1 und 2 
realisiert ist, auf zunehmen, so daJS Fluidpumpe und 
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Messkammer in erf indungsgeniaiier Wirkverbindung ste- 
hen. 

Anders Formen von Fluidpurcipen, welche bezuglich der 
Wirkverbindung mit der Messkammer in analoger Weise 
ausgefUhrt sind, k£nnen einen Antrieb nach dem Peri- 
staltikprinzip, jedoch ohne Rollenrad zur Erzeugung 
des Peristaltikef fekts, Oder ferner einen Antrieb 
durch einen Rotor oder ein Fltigelrad, welches seiner- 
seits magnet is ch angetrieben sein kann und auch in 
axialer Richtung zum FSrderkanal angeordnet sein 
kann, enthalten. Weiterhin 1st die Ausgestaltung als 
Zahnradpumpe mit geschlossener Zahnradkammer vor- 
stellbar . 

Iiu vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel als Peristaltik- 
purape weist das Gehause 15 ein Rollenrad 9 auf r ura 
das ein Schlauch herumgelegt werden kann, sowie die 
Haltevorrichtungen 10. Es ist damit der Forderkanal 
als Schlauchleitung ausgefUhrt. 

Die Kaltevorrichtungen 10 sind Ausformungen des Pum- 
pengehauses und so geformt, daft sie das blockartige 
Gehause 1 der Mefrkaramer, welches prismenf ftrmig mit 
membranseitig trapezoidem GrundriB ausgeftihrt ist, 
vollstSndig aufnehmen und dabei sicher umfassen. Die 
Haltevorrichtungen 10 weisen dazu schrSge Fuhrungs- 
flachen 14 auf, die mit den schrSgen Seitenf lachen 
des Gehauses in Eingriff treten. 

Aus in Einschubrichtung gesehenes Ende der Haltevor- 
richtungen 10 ist mindestens ein .als Lesekontakt 11 
ausgefuhrtes Auslesemittel angeordnet, der mit den 
Code-Stiften 4 zusammenarbeitet . Der mindestens eine 
Les.ekontakt 11 und die Code-Stifte 4 kGnnen auch an- 
dere Ausf uhrungs formen haben, nSmlich in mechanischer 
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z.B, ineinandergreifende Stifte und Locher, elektri- 
scher, optischer und/oder magnetischer Weise reali- 
siert sein. 

Der Lesekontakt 11 1st in der Lage, durch das mecha- 
nische Abtasten des korrespondierenden Code-Stift.es 4 
der Meftkammer den darin befindlichen einstelligen 
Codewert auszulesen. In diesem Beispielfall wird so 
geprtift, ob die in die Halterung 10 einzusetzende 
Me£kammer mit der Pumpe kompatibel ist- 

In dem Geh&use 15 der Pumpe sind Drucksensoren 12, 
12 1 vorgesehen, die mit der Mefikammer zusammenarbei- 
ten, Dazu sind die Drucksensoren 12 und.12 1 sind so 
angeordnet, daii sie bei eingesetzter MeJikammer direkt 
in Wirkverbindung mit der vom Membranschutz 3 freige- 
gebenen Membran 2 stehen, sobald die Meiikammer voll- 
standig eingeschoben und verrastet ist, wobei die 
Drucksensoren unmittelbar im Bereich der hinter der 
Membran verborgenen Of fnungen 8 und 8 1 gegenliberlie- 
gen. Fur die Verrastung der Mefrkammer mit der Halte- 
vorrichtung 10 sind riicht dargestellte Rastmitt.el 
vorgesehen, die an der Haltevorrichtung 10 und/oder 
dem Gehause 1 der Mefikammer angebracht sind. 

Das Vorhandensein nur eines Auslesemittels 11, d.h. 
eines mechanischen Abtasters flir nur einen Code- 
Stift, dient nur der besseren Obersichtlichkeit der 
Darstellung. Es k<5nnen selbstverstandlich auch mehre- 
re Auslesemittel vorhanden sein, welche vorteilhaft 
(etwa im Einzug einer Folientastatur) ilbereinander in 
einer Reihe angeordnet sein konneh, wie auch die Dar- 
stellung der Code-Stifte 4 in Fig. 1 I nahelegt. 

Fig. 4 zeigt die in Fig. 3 dargestellte Fluidpumpe 
mit eingesetzter und verrasteter Mefckammer wie in 
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Fig. 1 I dargestellt. Zu Beginn des Eirischiebevorgan- 
ges wird der Membranschutz 3 von einer nicht n£her 
dargestellten Eingrif f s-Ausf ormung auf der Ebene der 
Drucksensoren 12, 12 1 erfaftt und festgehalten und so- 
mit die Membran 2 der Mefikammer im weiteren Verlaufe 
der Einschubbewegung freigegeben. In diesem vollstSu- 
dig eingeschobenen und verrasteten Zustand kontak- 
tiert das Auslesemittel 11 das Codewert-Tr£ger-Mittel 
4, so daft die Steuerungsmittel des Systems/ welche 
auch die Mittel zur Ermittlung des FGrdervolumens aus 
den Signalen der Drucksensoren enthalten konnen', be- 
stimmen, ob das System betriebsbereit ist und/oder in 
welcher Weise das System arbeitet. Gleichzeitig ste- 
hen die Drucksensoren 12 und 12 1 liber der Membran 2 
in Wirkverbindung mit den Of fnungen 8 und S ' . 

Ist die Meftkammer mit einer geeigneten Ruckholvor- 
richtung ausgeriistet, so schiebt .sich beim Entriegeln 
und Entnehmen der MeBkamnier aus der Haltevorrichtung 
der Fluidpumpe der Membranschutz 3 ohne weiteres Zu- 
tun durch den Verwender wieder schutzend liber die 
Membran. Von hier aus kann die Meflkammer ohne beson- 
dere Sorgfalt gesammelt werden und desinf iziert wer- 
den, was sich besonders im klinisch-praktischen Be- 
trieb als vorteilhaft erweist. 

Fig. 5 zeigt eine detailliertere Ausfuhrung des in 
Fig. 1 Gezeigten mit Fiihrungsschienen 13, welche die 
die Membran 2 abdeckende Membranschutzplatte 3 seit- 
lich umfassen und in denen am in der Grafik rechten 
Ende Ausnehmungen vorgesehen sind, in die die ent-' 
sprechend ausgeformten rechten Enden der Membran- 
schutzplatte 3 kraftschlttssig eingreifen und so die 
Position des Membranschutzes sichern. 
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Abermals dargestellt sind auch die als Code-Stifte 
ausgefuhrten Codewert-Trager-Mittel 4, die . hier als 
konvexe, stiftartige Ausformungen des Geh&uses ausge- 
ftthrt sind, sowie ferner die Einrastmittel 20, die 
sich jeweils an der Oberseite bzw. Unterseite des 
Messkammergehauses befinden und welche beim Festlegen 
der Messkammer aiti oder im Gehause der Fluidpumpe mit 
einem deutlich vernehmbaren Klicken einrasten und die 
Messkammer kraf tschlttssig gegen unbeabsichtigtes Ld~ 
sen von der Fluidpumpe sichern. Ferner weist das 
MesskammergehSuse in dieser Figur eine elastische 
Ausformung 21 auf, welche die Messkammer nach dem als 
Einsetzen in eine Haltevorrichtung der Fluidpumpe 
realisierten Festlegen sicher innerhalb der Halterung 
ppsitioniert, dadurch dass die elastischen Ausformun- 
gen 21 die in der Halterung befindliche Messkammer 
von der einen Seite der Halterung seitlich weg und 
gegen die andere Seite drucken, an der sich die Sen-, 
soren befinden, so dass keine unbeabsichtigte Bewe- 
gung des Messkammergehauses gegentiber der Fluidpumpe 
stattfinden kann. 

Fig. 6 zeigt, wie das Festlegen der Messkammer an ei- 
ner als Peristaltikpumpe realisierten Fluidpumpe aus- 
gefuhrt werden kann: 

Tn die abgebildete Position verbracht, kann das. Fum- 
pensegment 5, welches in dieser Darstellung lediglich 
als kurzes Stuck dargestellt 1st und welches in der 
tats'Schlichen Ausfuhrung urn ein Vielfaches linger 
ist, mit einer Hand ergriffen werden und gleichzeitig 
durch Ziehen in Richtung des Rollenrades 9 das mit 
dem Fumpsegment 5 verbundene Messkammergehause in die 
Haltevorrichtung 10 hineinverbracht werden. Im Zuge 
dieser Bewegung kann die Bedienperson des Gerates das 
Pumpsegment im Uhrzeigersinn urn das Rollenrad herum 
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in die Haitevorrichtung 15 ftihren und schlieftiich in 
die Arret iervorrichtung 16 hineinklemmen . Somit ist 
das Pumpsegment stabil positioniert und die Messkam- 
mer sicher in die .Haitevorrichtung verbracht. Die 
elastischen Ausformungen 21 sorgen hier ftir den An- 
pressdruck der Messkammer gegen die Drucksensoren 12 
der Messkammer und verhindern ein unbeabsichtigtes 
Verrutschen, wahrend die Einrastmittel 20 beim Einra- 
sten ein deutlich vemehmbarea Klicken erzeugen, so- 
bald die Messkammer die betriebsbereite, an der 
Fluidpumpe festgelegte Position erreicht und sichert 
ferner das unbeabsichtigte Herausrutschen der Mess- 
kammer aus der Haitevorrichtung 11. 

Als ein weiteres Merkmal der Messkammer ist in dieser 
Figur dargestellt, dass sie eine Etikettierf lache 30 
vorsieht, auf der Information untergebracht werden 
kann, wie etwa das Etikett mit dem Emblem des Her^ 
stellers oder andere Inf onoationen, z«B, der Einsatz- 
bereich der Pumpe, etwa "nur fur Uteroskopie" . 
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KOREJ"WO, Richard, Dipl.-Ing. 

Patent anspruche 



1- Fluidpumpe (P) fur medizinische, insbesondere 
endoskopische Anwendungen, mit einem Gehause, 
einem liber einen Antrieb geftihrten Forderkanal, 
einer eine Messkammer (M) aufweisenden Vorrich- 
tung zur Messung des Drucks des in dem Forderka- 
nal gefbrderten Fluids und Steuermitteln zur au- 
tomatischen Steuerung der Fordereigenschaften 
abhangig vom gemessenen Druck, wobei die Mess- 
kammer am Oder im PumpengehMuse festlegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Messkammer (M) mit Codewert-TrSger-Mitteln 
(4) ausgestattet ist, in welchen ein Codewert 
enthalten ist und dass an oder in dem Pumpenge- 
• hause Auslesemittel (11) zur Erfassung des Code 
wertes wahrend des und/oder nach dem Festlegen 
der Messkammer am oder im Pumpengehause vorgese 
hen sind. 

2- Fluidpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net, dass die Steuermittel Funktionen zur Steue 
rung des Verhaltens der Pumpe abhSngig vom aus- 
gelesenen Codewert enthalten* 

3. Fluidpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
net, dass das abhangig vom Codewert gesteuerte 
Verhalten der Pumpe die Steuerung der Forderei- 
gens chaf ten der Pumpe in AbhSngigkeit vom g ernes 
senen Druck umfasst. 
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4. Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Forderf unktion 
der Pumpe in Abhangigkeit vom ausgelesenen Code- 
wert blockierbar ist. 

5. Fluidpumpe nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codewert-Trager- 
Mittel als optische und/oder elektrische 
und/oder magnetische und/oder mechanische Mittel 
ausgebildet sind und die Auslesemittel an diese 
angepasst sind. 

6. Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, .dass der in den Codewert - 
Tr£ger-Mitteln enthaltene Codewert Inf ormationen 
hinsichtlich der technischen Eigenschaf ten der 
Messkaiumer und/oder hinsichtlich des Herstellers 
und/oder hinsichtlich der beabsichtigen Funkti- 
onsweise der Pumpe repr£sentiert . 

1 * Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auslesemittel e- 
lektrische Druckkontakte enthalten, 

8 . Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 7 , da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codewert-TrSger- 
Mittel (4) den mindestens einen Codewert repra- 
sentierende Erhebungen und/oder Vertiefungen an 
der Oberfl&che der Messkammer enthalten. 

9. Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet r dass die Messkammer ein 
Gehause (1) aufweist, welches Mittel zur eindeu- 
tigen Kennzeichnung der rSumlichen Orientierung 
der Messkammer zum Pumpengeh&use aufweist. 

10. Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 9, da^ 
durch gekennzeichnet, dass die Messkammer einen 
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Stromungskanal, welchex mit mindestens einer 
durch eine Membran abgedichteten Offnung nach 
auiien versehen ist, aufweist und dass der Off- 
nung gegenuberliegend mindestens ein Druclcsensor 
in dem Pumpengehause angeordnet ist, der mit der 
Membran in Wirkverbindung stent. 

11. Fluidpumpe nach Anspruch 10 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Messkammer einen verschiebba- 
ren Membranschutz aufweist , der die Membran ab- 
deckt , 

12. Fluidpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Membranschutz (3) eine die 
Membran mindestens iru Bereich der Offnungen be- 
deckende und in Fuhrungsschienen laufende Platte 
(3) aufweist. 

13- Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer und 
das Pumpengehause Rastmittel aufweisen, die die 
Messkammer nach dem Festlegen am Pumpengehause 
durch Kraftschluss und/oder Formschluss halten. 

14. Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer ei- 
nen StrSmungskanal (7) aufweist und ein Pumpseg- 
ment (5) -vorgesehen ist, welches eingangsseitig 
in den StrGmungskanal (7) geklemmt ist. 

15. Fluidpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messkammer ei- 
nen Stromungskanal (7) aufweist und darin 'eine 
den StrSmungsquerschnitt des durch den Stro- 
mungskanal (7) durchstromenden Fluids verrin- 
gernde Messduse vorgesehen ist, wobei eine Off- 
nung (8, 8 f ) vor (8) und eine Cffnung nach (8 1 ) 
der Messduse im Stromungskanal angeordnet, sind. 
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16. Messkammer (M) , geeignet filx eine Fluidpumpe (P) 
nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, mit ei- 
nem Gehause, welches einen StrGmungskanal (7) 
einschlieftt, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

sie mit Codewert-Trager-Mitteln (4) ausgestattet 
1st, in welchen ein Codewert enthalten ist. 

17. Messkammer nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Codewert-Trager-Mittel als 
optische und/oder elektrische und/oder magneti- 
sche und/oder mechanische Mittel ausgebildet 
sind. 

18. Messkammer nach einem der Anspriiche 16 Oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Codewert- 
Trager HMittel (4) den mindestens einen Codewert 
repr&sentierende Erhebungen und/oder Vertiefun- 
gen an der Oberflache des Gehauses enthalten. 

19. Messkammer nach einem der Ansprtiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , dass der in den Code- 
wert -Tr&ger-Mitteln enthaltene Codewert Informa- 
tionen hinsichtlich der technischen Eigenschaf- 
ten der Messkammer und/oder der geometrischen 
Abmessungen des Inneren und des Aufteren der 
Messkammer und/oder hinsichtlich des Herstellers 
und/oder hinsichtlich des beabsichtigen medizi- 
nischen Anwendungsbereiches reprfisentiert . 
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Zusammenf as sung: 

Fluidpumpe fiir medizinische, insbesondere endoskopi- 
sche Anwendungen, mit einem ttber einen Antrieb ge- 
fuhrten Forderkanal, einer eine Messkammer aufwsisen- 
den Vorrichtung zur Messung des Drucks des iiri FOrder- 
kanal geforderten Fluids und Steuermitteln zur auto- 
matischen Steuerung des Pumpenverhaltens, insbesonde- 
re des F6rderverhaitens, in Abh&ngigkeit vom gemesse- 
nen Druck and in Abhangigkeit von einem Codewert r 
welcher in Codewert-Trager-Mitteln enthalten ist, die 
an Oder in der MeBkammer vorgesehenen sind, wobei der 
Codewert wahrend des und/oder nach dem Festlegen der 
Messkamjaer am PumpengehSuse durch Auslesemittel der . 
Fluidpumpe erf aft t wird. 



